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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Visuell identifizierbares, optisches Sicherheitselement fur Wertdokumente 

(o7) Es werden visuell identifizierbare, optische Sicherheitsele- 
mente fur Wertdokumente oder sonstige zu sichernde 
Gegenstande vorgeschlagen, die wenigstens zwei bei Be- 
leuchtung unterschiedlich strukturiert erscheinende, mlt 
dem unbewaffneten Auge identifizierbare Teilbereiche auf- 
weisen, wobei die Struktur zumindest in einigen der Teilbe- 
reiche derart ist, daS bei Anderung der Beleuchtungs- oder 
Beobachtungsrichtung sich das optische Erscheinungsbild 
andert. Das Wesentliche der Sicherheitselemente besteht 
darin, daS deren Teilbereiche derart strukturiert sind, daS fur 
einen Betrachter jeweils benachbarte Teilbereiche zueinan- 
der deutlich kontrastierend erscheinen, jedoch jeder Teilbe- 
reich in sich einheith'ch strukturiert ist. 
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Die Erfindung betrifft visuell identifizierbare, opti- 
sche Sicherheitselemente fur Wertdokumente z. B. 
Banknoten offizielle Kreditkarten, Ausweise oder 
Scheckdokumente, oder sonstige zu sichernde Gegen- 
stande, welche wenigstens zwei benachbarte, bei Be- 
leuchtung unterschiedlich strukturiert erscheinende, mit 
dem unbewaffneten Auge identifizierbare Teilbereiche 
umfassen. 

Derartige optische Sicherheitselemente, die ihr Er- 
scheinungsbild abhangig vom Betrachtungswinkel bzw. 
den Beleuchtungsbedingungen andern, sind vor allem 
fur Kreditkarten, aber auch fur andere Anwendungsge- 
biete, bekannt. Dabei geht bisher das Bestreben dahin, 
in einem Sicherheitselement moglichst viele verschiede- 
ne optische Effekte, z. B. Farbwechsel, Bewegungseffek- 
te, holographische Effekte, dreidimensionale Erschei- 
nungsformen etc., in einem Motiv zusammenzufassen, 
urn die Falschung des Sicherheitselementes moglichst 
schwer zu machen. Dies hat jedoch den Nachteil, daB 
ein derartiges Sicherheitselement aufgrund seines un- 
spezifischen Aussehens, insbesondere fur den Laien und 
unter den Bedingungen beispielsweise des Zahlungsver- 
kehrs, wo ungunstige Beleuchtungsbedingungen herr- 
schen und nur eine sehr kurze Prufungszeit zur Verfu- 
gung steht, nicht auf Echtheit prufbar sind. Bei derarti- 
gen bekannten optischen Sicherheitselementen (sog. 
OVD's) kann somit zwar faktisch die Falschung der Si- 
cherheitselemente erschwert werden; eine zuverlassige 
Oberpriifung auf Echtheit ist jedoch nur mit entspre- 
chenden Geraten bzw. groBem visuellen Priifungsauf- 
wand, nicht aber ohne weiteres in der Schnelle durch 
einen Laien moglich. Ein weiterer Nachteil besteht dar- 
in, daB das unspezifische Erscheinungsbild bei den mit 
verschiedensten, in einem Motiv konzentrierten Effek- 
ten und daher vom Informationsangebot her iiberfrach- 
teten OVD's schon bei Reproduktionen mit Farbkopier- 
geraten oder drucktechnischen Methoden fur den Laien 
unter den vorgenannten Bedingungen tauschungsfahig 
wiedergegeben wird. Der tatsachlich erreichte Sicher- 
heitseffekt ist deshalb trotz des erheblichen, fur die Her- 
stellung der OVD's betriebenen Aufwandes, vergleichs- 
weise gering. 

Der Erfindung Iiegt deswegen die Aufgabe zugrunde, 
ein visuell identifizierbares, optisches und hinsichtlich 
des Erscheinungsbildes veranderliches Sicherheitsele- 
ment derart zu gestalten, daB es auch von einem Laien 
leicht und insbesondere rasch sowie unter ungunstigen 
Beleuchtungsbedingungen auf Echtheit uberpruft wer- 
den kann, wobei zudem die Verwendung besonderer 
Instrumente oder Gerate zur Echtheitsprufung nicht er- 
forderlich sein soli. AuBerdem soli eine eindrucksmaBi- 
ge Nachstellung der OVD's mit druck- und kopiertech- 
nischen Mitteln verhindert werden. 

Zur Losung dieser Aufgaben wird bei einem Sicher- 
heitselement der eingangs erwahnten Art erfindungsge- 
m&B vorgeschlagen, daB die Teilbereiche des Sicher- 
heitselementes derart strukturiert sind, daB fur einen 
Betrachter jeweils benachbarte Teilbereiche zueinan- 
der deutlich kontrastierend erscheinen bzw. homogen 
erscheinende Bereiche bei Falschung kontrastierend 
wiedergegeben werden, wobei auBerdem jeder Teilbe- 
reich in sich einheitlich strukturiert ist. Im einfachsten 
Fall umfaBt dabei das Sicherheitselement nur zwei ent- 
sprechend deutlich unterscheidbare, jeweils in sich ein- 
heitliche Teilbereiche, so daB es fur den Benutzer aus- 
reichen wiirde, wenn er sich die in zwei Teilbereichen 



auftretenden optischen Effekte merkt. 

Die Erfindung geht somit von der Grunduberlegung 
aus, daB es fur den mit der Erfindung angestrebten 
Zweck der einfachen und raschen Identifizierung auch 
5 unter ungtinstigen Beleuchtungsbedingungen wesent- 
lich ist, sich auf eine vergleichsweise geringe Zahl unter- 
schiedlicher und eindeutiger optischer Effekte zu be- 
schranken, wobei die einzelnen optischen Effekte je- 
weils in bestimmten Teilbereichen des Sicherheitsele- 
io mentes vorgesehen sind, die hinreichend groB sind und 
moglichst eine bestimmte Gestalt haben, um von dem 
Betrachter rasch und einfach erkannt und auseinander- 
gehalten werden zu konnen. Die Identifizierung wird 
dabei weiter dadurch erleichtert, daB in jedem der zu- 
15 einander deutlich kontrastierenden bzw. bei Reproduk- 
tion kontrastierenden Teilbereiche jeweils nur eine ein- 
heitiiche Struktur vorgesehen ist. Dabei wird man 
zweckmaBig so vorgehen, daB zumindest einzelne Teil- 
bereiche derart ausgebildet sind, daB der in diesen Teii- 
20 bereichen angestrebte optische Effekt auch unter un- 
gunstigen Beleuchtungsbedingungen, z. B. diffusem 
oder geringem Licht, noch deutlich erkennbar ist. Der- 
art leicht erkennbare Effekte sind beispielsweise Farb- 
wechsel, eindeutig definierte Bewegungen bzw. Form- 
25 anderungen im Bereich des fur den Betrachter sichtba- 
ren Lichtes oder deutlich sichtbare Wechsel zwischen 
strukturierten und hochglanzenden Bereichen. 

Im Rahmen der Erfindung ist es beispielsweise mdg- 
lich, daB wenigstens ein Teilbereich des Sicherheitsele- 
30 mentes eine lichtbeugende und/oder brechende Struk- 
tur (Diffraktionsstruktur), z. B. ein Hologramm, Interfe- 
renzmuster, Beugungsgitter od. dgl, aufweist, wobei ab- 
hangig von der Art der verwendeten Diffraktionsstruk- 
tur die unterschiedlichsten Effekte erzielt werden kdn- 
35 nen. ZweckmaBig kann die Diffraktionsstruktur so aus- 
gebildet sein, daB bei Anderung des Beleuchtungs- oder 
Betrachtungswinkels ein definierter, mdglichst deutli- 
cher Farbwechsel erzeugt wird. Eine andere Mdglich- 
keit gemaB der Erfindung besteht darin, daB die Diffrak- 
40 tionsstruktur bei Anderung des Beleuchtungs- oder Be- 
trachtungswinkels Bewegungseffekte, z. B. Farbwande- 
rungen oder Veranderungen geometrischer Gebilde 
hervorruft. SchlieBlich ist es auch moglich, daB die Dif- 
fraktionsstruktur aus solchen Strukturelementen zu- 
45 sammengesetzt ist, die z. B. in einem Teilbereich jeweils 
abhangig von einem definierten Betrachtungswinkel 
zwei oder mehrere unterschiedliche geometrische Figu- 
ren, beispielsweise zwei verschiedene Buchstaben oder 
einen Wechsel zwischen einem Buchstaben bzw. einer 
50 Zahl einerseits und der Darstellung eines Kopfes etc. 
andererseits bewirken. 

Deutlich und leicht wahrnehmbare optische Effekte 
lassen sich auch dann erzielen, wenn die verschiedenen 
Teilbereiche des Sicherheitselementes einen unter- 
55 schiedlichen Reflexionsgrad aufweisen. 

Es ist auch im Rahmen der Erfindung mOglich, daB 
wenigstens ein Teilbereich eine Mattstruktur aufweist, 
wobei sowohl chromatische als auch achromatische 
Mattstrukturen vorgesehen sein konnen. 
60 Eine weitere Gestaltungsmdglichkeit der Teilberei- 
che ist die, daB wenigstens ein Teilbereich nicht sichtbar 
strukturiert ist, wobei zweckm&Big der wenigstens eine 
Teilbereich glanzend, vorzugsweise metallisch hochre- 
flektierend ist. Gerade der Kontrast zwischen einem 
65 hochreflektierenden und damit bei unterschiedlichen 
Betrachtungs- oder Beleuchtungswinkeln im wesentli- 
chen gleich erscheinenden Teilbereich einerseits und ei- 
nem sein Aussehen abhangig vom Beleuchtungs- bzw. 
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Betrachtungswinkel andernden Teilbereich ist ein kenn- 
zeichnendes Merkmal, welches sich der Benutzer des 
Wertdokumentes leicht einpragen kann. 

Eine weitere Moglichkeit fur die unterschiedliche Ge- 
staltung von Teilbereichen, die fiir den Betrachter sehr 5 
leicht zu identifizieren sind, besteht darin, daB einander 
benachbarte Teilbereiche unterschiedliche Farbe auf- 
weisen, wobei die unterschiedliche Farbe zweckmaBig 
von einem transparenten Farblack gebildet ist, der 
gleichzeitig als Schutzlack dient, d. h. die Struktur derart 10 
abdeckt, daB ein Verkratzen bzw. Verandern der Struk- 
tur, sei es absichtlich oder unabsichtlich, z. B. durch den 
Gebrauch, verhindert wird, zumindest in Teilbereichen 
mit einer Diffraktions- oder Mattstruktur versehen ist. 

Die einwandfreie Identifikation der einzelnen TeiJbe- 15 
reiche ist dann zuverlassig gewahrleistet, wenn — wie 
nach der Erfindung vorgesehen — jeder Teilbereich ei- 
nen Mindestdurchrnesser bzw. Mindestabmessungen in 
jeder Richtung von wenigstens 0,3 mm, vorzugsweise 
von wenigstens 2 mm, aufweist 20 

Die Erkennbarkeit bzw. Identifizierung eines Sicher- 
heitselementes gemaB der Erfindung wird dann weiter 
erleichtert, wenn ein erster Teilbereich rahmenartig we- 
nigstens einen weiteren Teilbereich umgibt, wobei vor- 
teilhafterweise der rahmenartige erste Teilbereich min- 25 
destens zwei weitere, in Abstand voneinander angeord- 
nete Teilbereiche allseits umgibt. Bei dieser Ausgestal- 
tung wird giinstigerweise derart vorgegangen, daB der 
rahmenartige, erste Teilbereich glanzend ist und der 
bzw. die weiteren Teilbereich(e) eine Diffraktions- oder 30 
Mattstruktur aufweist (aufweisen). Durch den reflektie- 
renden bzw. glanzenden Rahmen wird die Aufmerksam- 
keit des Betrachters besonders auf die innerhalb des 
Rahmens angeordneten Teilbereiche gelenkt Auch bei 
Reproduktionen, z. B. mit Farbkopiergeraten, wird bei 35 
einer derartigen Anordnung eine gute, vom Betrachter 
deutlich wahrnehmbare Kontrastwirkung geschaffen, 
indem die mehr oder weniger chromatische, mit gerin- 
ger optischer Dichte erfolgende Wiedergabe der beu- 
gungsoptisch wirksamen Strukturbereiche sich von den 40 
in hohen Dichtewerten reproduzierbaren hochglanzen- 
den Teilbereichen deutlich abhebt. 

Es ist im Zusammenhang mit der Erfindung auch 
moglich, daB wenigstens ein Teilbereich von einem 
Dunnschichtelement gebildet ist, wobei unter Dunn- 45 
schichteiement zu verstehen ist, daB in diesem Bereich 
eine transparente, im aligemeinen farblose Schicht vor- 
gesehen ist, deren Dicke so gering ist, daB Interferenzer- 
scheinungen auftreten. Zu diesem Zweck muB die 
Schicht auf jeden Fall dunner sein als ein Viertel der 50 
Wellenlange des zur Betrachtung verwendeten Lichtes. 

Wenn, wie nach der Erfindung ebenfalls moglich, we- 
nigstens ein Teilbereich des Sicherheitselementes trans- 
parent ausgebildet ist, ergibt sich ebenfalls ein besonde- 
rer optischer, vom Betrachter leicht wahrnehmbarer Ef- 55 
fekt Daruber hinaus erhalt man in diesem Fall den Vor- 
teil, daB innerhalb des Sicherheitselementes bereichs- 
weise die Oberflache des zu sichernden Wertdokumen- 
tes, beispielsweise eines entsprechend bedruckten Pa- 
pieres, durchscheint, eine Gestaltung, die sich bei einem 60 
Versuch der Falschung nur sehr schwer erreichen laBt. 

Es ist weiterhin moglich, daB wenigstens ein Teilbe- 
reich durch bereichsweise Entfernung einer mehrere 
Teilbereiche bedeckenden Metallisierung gegenuber 
dem bzw. den benachbarten Teilbereich(en) unter- 65 
schiedlich ausgebildet ist. Den Weg der Demetailisie- 
rung wird man dann beschreiten, wenn entweder trans- 
parente Teilbereiche angestrebt werden oder eine ganz- 
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flachig am Sicherheitselement vorgesehene Diffrak- 
tionsstruktur in verschiedene Teilbereiche aufgeteilt 
und zu diesem Zweck die Diffraktionsstruktur bereichs- 
weise unsichtbar gemacht werden soil. 

Eine weitere Sicherung des Wertdokumentes kann 
erfindungsgemaB dann erreicht werden, wenn das Si- 
cherheitselement mit mindestens einem zusatzlichen Si- 
cherungskennzeichen versehen ist. Als zusatzliches Si- 
cherungskennzeichen kann zweckmaBig ein samtliche 
Teilbereiche zumindest teilweise ubergreifender Druck 
bzw. eine entsprechende Pragung vorgesehen sein, wo- 
bei dieser Druck ublicherweise nach Aufbringung des 
Sicherheitselementes auf das Wertdokument ange- 
bracht werden wird. 

Zur Bildung des zusatzlichen Sicherungskennzei- 
chens in Form eines speziellen Druckes werden vorteil- 
hafterweise Spezialfarben verwendet, beispielsweise 
Mineral- oder Metalleffekt-Farben, Flussigkristall-Far- 
ben oder Beschichtungen, IR- und/oder UV-aktive Far- 
ben, Tageslicht-Leuchtfarben oder changierende Far- 
ben. 

Eine andere Moglichkeit zur Erzeugung eines zusatz- 
lichen Sicherungskennzeichens besteht darin, eine be- 
sondere, schwer falschbare Ausbildung der Diffrak- 
tionsstruktur wenigstens eines Teilbereiches des Sicher- 
heitselementes vorzusehen. 

Wie vorstehende Darlegungen erkennen lassen, wird 
mit dem Sicherheitselement gemaB der Erfindung das 
Ziel verfolgt, im wesentlichen nur wenige, beispielswei- 
se nur zwei, ausgewahlte Effekte mit hohem Aufmerk- 
samkeitswert zu verwenden. Diese beziiglich ihrer opti- 
schen Wirkung moglichst eindeutigen Effekte werden 
bei den Sicherheitselementen gemaB der Erfindung so 
angelegt, daB zumindest einzelne Elemente auch unter 
ungiinstigen Beleuchtungsbedingungen noch gut sicht- 
bar und wirksam sind. Die Effekte selbst wird man 
zweckmaBig in einer kognitiv gunstigen auBeren Ge- 
stalt, z. B. als konkretes Symbol oder Bild aus dem De- 
sign einer Banknote prasentieren, wobei vor allem 
durch eine Wechselbeziehung zwischen hochreflektie- 
renden, nicht beugungsoptisch wirksamen Teilberei- 
chen einerseits und beugungsoptisch wirksamen Teilbe- 
reichen andererseits besonders gute Ergebnisse erziel- 
bar sind. Die Verwendung von hochreflektierenden 
Teilbereichen hat zusatzlich den Vorteil, daB beim Ver- 
such einer Falschung durch Kopie oder Farbdruck die 
hochreflektierenden Oberflachen schwarz, beugungs- 
optische wirksame Strukturen dagegen vorzugsweise 
diffus und in unspezifischen Farben wiedergegeben 
werden, Unterschiede, die auch unter den ungiinstigen 
Bedingungen des Zahlungsverkehrs leicht wahrzuneh- 
men sein diirften, 

Grundsatzlich ist es moglich, das Sicherheitselement 
gemaB der Erfindung auf die unterschiedlichste Weise 
herzustellen und insbesondere auf einem Wertdoku- 
ment auszubilden. Hinsichtlich der Handhabung und 
Anbringung auf dem Wertdokument ist es jedoch be- 
sonders zweckmaBig, wenn erfindungsgemaB das Si- 
cherheitselement Teil einer Prage- oder Laminierfolie 
ist, die eine Kleberschicht zum Fixieren des Sicherheits- 
elementes auf dem Wertdokument oder Gegenstand 
aufweist. Herstellungsverfahren fiir derartige Prage- 
oder Laminierfolien sind allgemein bekannt und sollen 
deswegen hier nicht naher erlautert werden. Es ist fur 
den Fachmann auch ohne weiteres klar, wie z. B. HeiB- 
pragefolien konstruiert sein mussen, wenn bestimmte 
optische Effekte erzielt werden sollen, beispielsweise 
hochreflektierende Flachen oder Flachen mit einer Dif- 
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f raktionsstruktur vorhanden sein sollen. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung 
bevorzugter Aus fiihrungsbeispiele von Wertdokumen- 
ten mit Sicherheitselementen gemaB der Erfindung an- 5 
hand der Zeichnung, in der jeweils schematisch zeigen: 

Fig. 1 einen Teil eines Wertpapieres mit einer ersten 
Ausfuhrungsform eines Sicherheitselementes; 

Fig. 2 einen Schnitt nach Linie II-II in Fig. 1 und 

Fig. 3 einen Teil eines Wertpapieres mit einer zweiten 10 
Ausfuhrungsform eines Sicherheitselementes nach der 
Erfindung. 

In Fig. 1 ist ein Teil eines Wertdokumentes 1, bei- 
spielsweise eines Wertpapieres wie einer Banknote etc., 
gezeigt, auf dem ein insgesamt mit 2 bezeichnetes Si- 15 
cherheitselement gemaB der Erfindung angebracht ist. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 umfaBt das 
visuell identifizierbare, optische Sicherheitselement 2 im 
wesentlichen drei Teilbereiche 2a, 2b und 2c, wobei die- 
se Teilbereiche derart bemessen sind, daB sie Mindest- 20 
abmessungen in jeder Richtung oder einen Mindest- 
durchmesser von wenigstens 0,3 mm, vorzugsweise je- 
doch von wenigstens 2 mm aufweisen. Dies bedeutet, 
daB der rahmenartige Teilbereich 2a eine Rahmenbreite 
a von wenigstens 0,3 mm, zweckmaBig aber von wenig- 2 5 
stens 2 mm besitzt. Die Teilbereiche 2b und 2c sind ent- 
sprechend mindestens 0,3 mm, vorzugsweise aber min- 
destens 2 mm breit und hoch. 

Wie durch die Darstellung in Fig. 1 angedeutet, ist der 
rahmenartige erste Teilbereich 2a bei dem Ausfuh- 30 
rungsbeispiel der Fig. 1 reflektierend, beispielsweise ei- 
ne hochglanzende Metallisierung. 

Die Teilbereiche 2b und 2c weisen unterschiedliche, 
jeweils beugungs- bzw. brechungsoptisch wirksame 
Oberflachen auf. Beispielsweise kann die Oberflache des 35 
Teilbereiches 2b von einer einen Farbwechsel erzeu- 
genden Diffraktionsstruktur gebildet sein, wahrend die 
Oberflache des Teilbereiches 2c derart strukturiert sein 
kann, daB sich bei Anderung des Beleuchtungs- oder 
Betrachtungswinkels eine Farbwanderung, beispiels- 40 
weise im Sinne einer Strahl-Rotation, wie sie insbeson- 
dere von Dekorationsfolien bereits seit langem bekannt 
ist, ergibt. 

Innerhalb der Teilbereiche 2b und 2c sind bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 zusatzliche Strukturen 45 
2d und 2e in Form der Buchstaben "A" bzw. "X" ange- 
ordnet, wobei sich diese Strukturen 2d und 2e bezuglich 
der Oberflachenbeschaffenheit von dem Rest der Teil- 
bereiche 2b bzw. 2c unterscheiden. Z.B. konnen, wovon 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 ausgegan- 50 
gen wird, die Oberflachen der Buchstaben "X" und "A" 
eine Mattstruktur aufweisen. Die Anbringung von 
Buchstaben od. dgl. bietet sich vor ailem dann an, wenn 
es sich bei dem Wertdokument um eine Banknote han- 
delt. In diesem Falle kann statt der Buchstaben "A" und 55 
"X" die jeweilige Kurzbezeichnung der entsprechenden 
Wahrung verwendet werden, also z. B. fur Deutsche 
Mark die Buchstabenkombination "DM". 

Wie aus der Fig. 1 deutlich ersichtlich ist, umgibt der 
rahmenartige Teilbereich 2a die Teilbereiche 2b und 2c 60 
derart, daB zwischen dem Teilbereich 2a und den Teilbe- 
reichen 2b und 2c jeweils ein geringer Abstand 3 be- 
steht. In gleicher Weise sind die Teilbereiche 2b und 2c 
durch einen geringen Abstand 4 voneinander getrennt, 
wobei in den Abstandsbereichen 3 und 4 das Sicher- 65 
heitselement keine Oberflachenstruktur besitzt Es ist 
vielmehr bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in den 
Teilbereichen 3 und 4 transparent, so daB die Oberfla- 
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che 5 des Wertdokumentes 1 im Bereich der Abstande 3 
und 4 innerhalb des Sicherheitselementes 2 durch- 
scheint, ein Umstand, der dazu beitragt, die Sicherungs- 
wirkung des Sicherheitselementes noch zu verbessern. 

Das Sicherheitselement 2 des Ausfiihrungsbeispieles 
der Fig. 1 und 2 ist, wie insbesondere anhand der Fig. 2 
deutlich wird, Teil einer HeiBpragefolie und wird mit 
einer entsprechenden Technik aufgebracht, d. h. mittels 
eines Stempels unter Einwirkung von Warme und 
Druck von einem in Fig. 2 strichpunktiert dargestellten 
Trager 6 auf die Oberflache 5 des Wertdokumentes 1 
ubertragen. 

Aus Fig. 2 ist auch naher der Aufbau des Sicherheits- 
elementes 2 ersichtlich. 

Dieses umfaBt, ausgehend von dem Tragerfilm 6, eine 
transparente, verformbare Schutzlackschicht 7, eine 
Lackschicht 8 sowie eine Kleberschicht 9 zur Festle- 
gung auf der Oberflache 5 des Wertpapieres 1. 

An der Grenzflache 10 zwischen der transparenten, 
verformbaren Schutzlackschicht 7 und der Lackschicht 
8 sind die entsprechenden Diffraktions- oder Mattstruk- 
turen ausgebildet, wobei diese Strukturen durch ent- 
sprechende Pragung der Schutzlackschicht 7, solange 
diese noch verformbar ist, erzeugt werden. 

Die Fig. 2 l&Bt deutlich erkennen, daB im Teilbereich 
2b Diffraktionsstrukturen 11 in Form von im wesentli- 
chen parallelen Linien einer bestimmten Linienfrequenz 
und -tiefe vorhanden sind. Im Bereich 2d des Buchsta- 
ben "A" ist dagegen eine Mattstruktur 12 erzeugt, die fOr 
eine diffuse Reflexion von Licht sorgt AuBerhalb des 
Teilbereiches 2b, d. h. insbesondere im Bereich der Ab- 
stande 3 sowie des glanzenden Rahmens 2a, ist die 
Oberflache 10 zwischen den Lackschichten 7 und 8 glatt. 

Um die Diffraktions- und Mattstrukturen deutlich 
sichtbar zu machen und die hochglanzende Oberflache 
des Rahmens 2a zu erzeugen, ist zwischen den beiden 
Lackschichten 7 und 8 eine Metallisierung 13 vorgese- 
hen, wobei die Metallisierung dort, wo der Abstand 3 
zwischen dem Rahmen 2a und den Teilbereichen 2b und 
2c erzeugt werden soil, entfernt ist. 

In Fig. 2 ist schlieBlich noch angedeutet, daB die 
Schutzlackschicht 7 in dem dem Teilbereich 2b entspre- 
chenden Abschnitt 14 eingefarbt sein kann, wobei aller- 
dings die Einfarbung derart erfolgen muB, daB trotzdem 
die Schutzlackschicht 7 transparent bleibt, um bei auf 
dem Wertdokument 1 auf gebrachten Sicherheitsele- 
ment 2 trotzdem die einzelnen Teilbereiche 2a, 2b und 
2c einwandfrei erkennen zu k6nnen. Die transparente 
Einfarbung der Schutzlackschicht 7 im Bereich 14 bietet 
die Moglichkeit, die beiden Teilbereiche 2b und 2c ge- 
geneinander oder gegenuber dem Rahmen 2a, aber 
auch gegenuber der Oberflache 5 des Wertdokumentes 
1, farblich abzusetzen. 

Die HerstelJung der HeiBpragefolie, die zur Erzeu- 
gung des Sicherheitselementes 2 auf dem Wertdoku- 
ment 1 gemaB Fig. 1 und 2 dient, erfolgt in an sich be- 
kannter Weise. Es wird zuerst auf einen geeigneten Tra- 
ger 6 eine transparente Schutzlackschicht 7 in einem 
iibiichen, vorzugsweise Druckverfahren aufgebracht, 
wobei die Anwendung eines Druckverfahrens ohne 
Schwierigkeiten die Anbringung unterschiedlich gefarb- 
ter Bereiche gestattet. Solange der Schutzlack 7 noch 
nicht voll ausgehartet ist oder — bei Verwendung eines 
thermoplastischen Lackes fur die Schutzlackschicht 7 — 
unter Warmeeinwirkung wird dann in einem entspre- 
chenden Replizierverfahren die Struktur 11, 12 einge- 
bracht. Hieran anschlieBend wird z. B. dort, wo der nicht 
metallisierte Abstand 3, 4 vorgesehen sein soil, ein 16sli- 
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cher, zweckmaBig wasserloslicher Lack aufgedruckt. 
Nunmehr wird die vom Trager 6 wegweisende, teilweise 
strukturiere Oberflache der Schutzlackschicht 7 mit ei- 
ner Metallisierung 13 versehen, beispielsweise im Vaku- 
um mit einer entsprechenden Aluminiumschicht be- 5 
dampft. Nach dem Aufbringen der Metallschicht 13 
wird diese dann im Bereich der Abstande 3 und 4, z. B. 
durch Auswaschen der wasserioslichen Lackschicht und 
entsprechende Abldsung der Metallschicht in diesen Be- 
reichen, entfernt Nunmehr wird die zusatzliche Lack- 10 
schicht 8 sowie ggf. die Kleberschicht 9 zur Fertigstel- 
lung der HeiBpragefolie aufgebracht. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 3 ist wiederum ein 
Wertdokument 1, beispielsweise ein Teil einer Bankno- 
te, gezeigt, wobei hier allerdings das Sicherheitselement 15 
20 aus vier im wesentlichen gleich groBen Teilbereichen 
20a, 20b, 20c und 20d besteht, die jeweils nur unter- 
schiedliche Oberflachenstrukturen aufweisen, was 
durch die unterschiedliche Schraffur angedeutet werden 
soil. Dabei ist unter "Oberflachenstrukturen" nicht nur 20 
eine raumliche Gestaltung entsprechend der Darstel- 
lung in Fig. 2 zu verstehen. Die "Oberflachenstrukturen" 
der Teilbereiche 20a bis 20d konnen beispielsweise auch 
lediglich durch unterschiedliche Farbgebung, durch 
Verwendung entsprechend diinner Lackschichten, 25 
durch unterschiedliches Reflexionsvermogen etc. er- 
zeugt werden. Besonders gilnstig ist es jedoch bei einer 
Anordnung gemaB Fig. 3, wenn die Teilbereiche 20a bis 
20d beispielsweise gezielte Farbwechsel, z. B. im Sinne 
einer Farbwanderung von links nach rechts und entge- 30 
gengesetzt von rechts nach links bei Veranderung des 
Betrachtungswinkels zeigen. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 ist nun eine 
zusatzliche Sicherungskennzeichnung in Form eines 
samtliche Teilbereiche 20a bis 20d des Sicherheksele- 35 
mentes 20 Qbergreifenden Druckes 21 vorgesehen, wo- 
bei zweckmaBig derart vorgegangen wird, daB der 
Druck 21 von in sich geschlossenen und ununterbroche- 
nen Linien gebildet ist, was wiederum eine Falschung 
erschwert, da bei einem durchgehenden Druck es prak- 40 
tisch unm5glich ist, Teile des Wertdokumentes heraus- 
zuschneiden und durch andere zu ersetzen, 

Weiterhin wird man ublicherweise fiir den Druck 21 
Spezialfarben verwenden, z. B. Mineral- oder Metallef- 
fekt-Farben, Flussigkristall-Farben oder -Beschichtun- 45 
gen, IR- oder UV-aktive Farben, Tageslicht-Leuchtfar- 
ben oder changierende Farben. Bei Verwendung derar- 
tiger Spezialfarben kann dann eine weitere Sicherheits- 
prufung durch Benutzung speziellen Lichtes zur Be- 
Ieuchtung erfolgen, wobei der Druck dann, wenn die 50 
richtige Wellenlange fur die Beleuchtung benutzt wird, 
entsprechend leuchtet oder eine ganz bestimmte Farbe 
annimmt. 

Eine zusatzliche Sicherheitskennzeichnung kann aber 
nicht nur durch Oberdruckung bzw. Oberpragung er- 55 
reicht werden. Es ware beispielsweise auch denkbar, 
wenigstens einen der Teilbereiche 20a bis 20d des Si- 
cherheitselementes 20 mit einer besonders schwer 
falschbaren optischen Struktur zu versehen, deren ge- 
naue Ausgestaltung zudem nur mittels besonderer In- eo 
strumente, zumindest mittels einer Lupe, identifiziert 
werden kann. 

Es wurde vorstehend die Anwendung des Sicherheits- 
elementes gemaB der Erfindung im wesentlichen nur bei 
Wertpapieren eriautert. Selbstverstandlich kann jedoch 65 
das Sicherheitselement nach der Erfindung auch auf an- 
deren Substraten, insbesondere Kunststoffkarten, Ober- 
flachen von Gegenstanden etc, angebracht werden, wo- 
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bei sich auch in diesen Fallen die angestrebten Vorziige 
ergeben. 

Patentanspruche 

1. Visuell identifizierbares, optisches Sicherheits- 
element fiir Wertdokumente, z. B. Banknoten, offi- 
zielle Kreditkarten, Ausweise oder Scheckdoku- 
mente, oder sonstige zu sichernde Gegenstande, 
welches wenigstens zwei benachbarte, bei Beleuch- 
tung unterschiedlich strukturiert erscheinende, mit 
dem unbewaffneten Auge identifizierbare Teilbe- 
reiche umfaBt, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Teilbereiche (2a bis 2e, 20a bis 20d) des Sicherheits- 
elementes (2, 20) derart strukturiert sind, daB fiir 
einen Betrachter jeweils benachbarte Teilbereiche 
zueinander deutlich kontrastierend erscheinen 
bzw. homogen erscheinende Bereiche bei Fal- 
schung kontrastierend wiedergegeben werden, wo- 
bei jeder Teilbereich in sich einheidich strukturiert 
ist. 

2. Sicherheitselement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB wenigstens ein Teilbereich (2a 
bis 2e, 20a bis 20d) eine Licht beugende und/oder 
brechende Struktur (Diffraktionsstruktur) (1 1), z. B. 
ein Hologramm, Interferenzmuster, Beugungsgit- 
ter od. dgL aufweist 

3. Sicherheitselement nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Diffraktionsstruktur 
(1 1) bei Anderung des Beleuchtungs- oder Betrach- 
tungswinkels einen definierten Farbwechsel er- 
zeugt. 

4. Sicherheitselement nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Diffraktionsstruktur 

(1 1) bei Anderung des Beleuchtungs- oder Betrach- 
tungswinkels Bewegungseffekte, z. B. Farbwande- 
rungen oder Veranderungen geometrischer Gebil- 
de, hervorruft. 

5. Sicherheitselement nach einem der vorhergeh en- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Teilbereiche (2a bis 2e, 20a bis 20d) des Sicherheits- 
elementes (2, 20) einen unterschiedliche n Refle- 
xionsgrad aufweisen. 

6. Sicherheitselement nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens ein Teilbereich (2d, 2e) eine Mattstruktur 

(12) aufweist. 

7. Sicherheitselement nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens ein Teilbereich (2a) nicht sichtbar struktu- 
riert ist 

8. Sicherheitselement nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der wenigstens eine Teilbereich 
(2a) glanzend erscheint 

9. Sicherheitselement nach Anspruch 7 und 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine 
Teilbereich (2a) metallisch hoch reflektierend ist. 

10. Sicherheitselement nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
einander benachbarte Teilbereiche (2a; 2b, 2c) un- 
terschiedliche Farbe aufweisen. 

11. Sicherheitselement nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die unterschiedliche Farbe 
von einem transparenten Farblack (7) gebildet ist, 
der gleichzeitig als Schutzlack dient und zumindest 
in Teilbereichen (2b, 2c) mit einer Diffraktions- (11) 
oder Mattstruktur (12) versehen ist. 

12. Sicherheitselement nach einem der vorherge- 



DE 43 43 387 

9 

henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeder Teilbereich (2a bis 2e, 20a bis 20d) einen Min- 
destdurchmesser bzw. Mindestabmessungen (a) in 
jeder Richtung von wenigstens 0,3 mm, vorzugs- 
weise von wenigstens 2 mm aufweist. 5 

13. Sicherheitselement nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein erster Teilbereich (2a) rahmenartig wenigstens 
einen weiteren Teilbereich (2b, 2c) umgibt 

14. Sicherheitselement nach Anspruch 13, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB der rahmenartige erste Teil- 
bereich (2a) mindestens zwei weitere, in Abstand 
(4) voneinander angeordnete Teilbereiche (2b, 2c) 
allseits umgibt. 

15. Sicherheitselement nach Anspruch 13 oder 14, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB der rahmenartige, er- 
ste Teilbereich (2a) glanzend ist und der bzw. die 
weiteren Teilbereich(e) (2b, 2c) eine Diffraktions- 

(1 1) oder Mattstruktur (12) aufweist (aufweisen). 

16. Sicherheitselement nach einem der vorherge- 20 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens ein Teilbereich (2a bis 2e, 20a bis 20d) 
von einem Dunnschichtelement gebildet ist. 

17. Sicherheitselement nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 25 
wenigstens ein Teilbereich (3, 4) transparent ausge- 
bildetist. 

18. Sicherheitselement nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens ein Teilbereich (3, 4) durch bereichswei- 30 
se Entfernung einer mehrere Teilbereiche (2a bis 
2e) bedeckenden Metallisierung (13) gegenuber 
dem bzw. den benachbarten Teilbereich(en) (2a bis 
2c) unterschiedlich ausgebildet ist 

19. Sicherheitselement nach einem der vorherge- 35 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 

es mit mindestens einem zusatzlichen Sicherungs- 
kennzeichen (21) versehen ist. 

20. Sicherheitselement nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB als zusatzliches Sicherungs- 40 
kennzeichen (21) ein sSmtliche Teilbereiche (20a bis 
20d) zumindest teilweise ubergreifender Druck 
bzw. eine entsprechende Pragung vorgesehen ist. 

21. Sicherheitselement nach Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung des zu- 45 
satzlichen Sicherungskennzeichens (21) Spezialfar- 
ben vorgesehen sind. 

22. Sicherheitselement nach einem der Anspruche 
19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB das zusatzli- 
che Sicherungskennzeichen durch eine besondere, 50 
schwer falschbare Ausbildung der Diffraktions- 
struktur wenigstens eines Teilbereiches (20a bis 
20d) gebildet ist 

23. Sicherheitselement nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
das Sicherheitselement (2, 20) Teil einer Pr£ge- 
oder Laminierfolie (6, 7, 8, 9) ist, die eine Kieber- 
schicht (9) zum Fixieren des Sicherheitselementes 
(2) auf dem Wertdokument (1) oder Gegenstand 
aufweist. 60 
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